1. Criterio de la 12 Derivada: Si f'(z) > 0la funcion crece; si f'(z) < 0 decrece. Los
puntos donde f'(z) = 0 son puntos criticos (posibles méximos o minimos).

2. Criterio de la 22 Derivada: Si f”(z) > 0 es concava hacia arriba (minimo); si f”(z) < 0
es concava hacia abajo (méaximo). Si f(z) = 0 y cambia de signo, hay un punto de

inflexion.

3. Regla de L'Hépital: Se aplica solo en limites de la forma 0/0 0 0o /0. Se deriva el

numerador y el denominador por separado.

4. Asinstotas:
« Verticales: Donde el denominador es cero (y el limite tiende a 00).
e Horizontales: Limite cuando © — oc.

e Oblicuas: Tienen la formay = ma + b.

Calcule los siguientes limites utilizando la Regla de L'Hdpital cuando sea necesario.

1. lim,_.q sin(5ax)

2. lim, ., 2

3. lim, o S5~

4. lim, ., 2

5. lim, .o (z-Inz)
6. lim, o <=E-L

7. lim, (1 + 1/2)

8. lim ) 1—5'111!.1:!

=7 /2 14 cos(2x)
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Determine todas las asinstotas (Verticales, Horizontales y Oblicuas) de las siguientes funciones.

M flz) =55

r—2
12. f(2) = 7
13. f(z) = =2
14, f(o) = 25
15. f(z) =e'/*
16. f(z) = In(z? — 4)
17. f(z) = -J:2+i.1'—1
18. f(z) = ¥=H
19. fz)=z+1
20. f(z)=%

Halle intervalos de crecimiento, puntos criticos, maximos/minimos, concavidad y puntos de

inflexion.

21. f(z) =x® — 62 + 9z + 1

22. f(z) = 2! — 42°

23. f(z) = =55

24. f(z)=z-€°

25. f(z) = sin(z) + cos(z) en [0, 27|
26. f(z)=(z—1)¥°

27. f(z) =In(z® + 1)

28. f(z) = 5L

29. f(z)=2"-1

B

30. Grafique f(z) = _— integrando todo el an4lisis anterior.




Resuelva los siguientes problemas de tasas de cambio en el tiempo (dt).

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Un globo esférico se infla a razén de 100 cm®/s. ;Qué tan rapido aumenta el radio cuando

este mide 5 cm?

Una escalera de 5m esta apoyada en una pared. Si la base se desliza a 2 m/s, ;a qué

velocidad baja el extremo superior cuando esta a 3m de altura?

El radio de un circulo crece a 3 em/min. ;A qué ritmo crece el area cuando el radio es 10
cm?

Un hombre de 1.8m camina alejandose de un farol de ém a una velocidad de 1.5 m/s. ; A

qué ritmo crece su sombra?

Un tanque coénico (vértice abajo) de 4m de radio y 10m de alto se llena de aguaa 2

m*/min. ;A qué ritmo sube el nivel cuando el agua tiene 5m de profundidad?

Dos barcos salen del mismo puerto; uno va al norte a 30 km/h y otro al este a 40 km/h. ; A

qué velocidad aumenta la distancia entre ellos tras 2 horas?

La resistencia R de un circuito cumple 1 /R = 1/R; +1/R;.Si R, crecea1{)/sy R; a
2 {1/ s, halle el cambio en R cuando R; = 50y R, = 100.

Un cubo de hielo se derrite manteniendo su forma a razon de 5 cm*/min. ;Qué tan rapido

cambia el area superficial cuando el lado mide 10 cm?
La presion Py el volumen V' de un gas cumplen PV = ¢. Si el volumen aumenta a 10
cm®/min, ;como cambia la presion cuando V = 100y P = 207?

Una camara a ras de suelo filma el despegue de un cohete a 2000m de distancia. Si el
cohete sube a 500 m/s, ;jcual es la velocidad angular de la camara cuando el cohete esta
a 2000m de altura?



Encuentre los valores maximos o minimos solicitados.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

a7.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Encuentre dos numeraos cuya suma sea 100 y cuyo producto sea maximo.

Se desea cercar un terreno rectangular de 600 m? gue limita con un rio (no necesita cerca

en ese lado). Halle las dimensiones para usar la minima cantidad de cerca.

Un fabricante quiere disenar una caja abierta con una pieza cuadrada de carton de 24 cm

de lado, cortando cuadrados iguales en las esquinas. Halle el volumen maximo.
Encuentre el punto de la recta y = 2z + 3 mas cercano al origen (0, 0).

Disefie una lata cilindrica de 1 litro (1000em?) que minimice la cantidad de material (drea
superficial).

Determine las dimensiones del rectangulo de mayor area inscrito en un semicirculo de
radio R.

Un granjero tiene 1200m de material para cercar y quiere dividir un campo rectangular en

tres corrales adyacentes iguales. ;Cual es el area total maxima?

Encuentre las dimensiones del cilindro de mayor volumen inscrito en una esfera de radio

10 cm.

Una ventana tiene forma de rectangulo coronado por un semicirculo. Si el perimetro total

es de 8m, halle las dimensiones para que entre la maxima cantidad de luz.

Halle la longitud de la escalera mas corta que pueda pasar desde el suelo sobre una valla

de 2m de alto hasta una pared que esta a Tm de la valla.

2/3

Analice la continuidad y diferenciabilidad de f(z) = z*/* ena = 0.

Encuentre los valores de a y b para que f(z) = ax® + bz? tenga un punto de inflexion
en (1,2).

Demuestre que z2 + cos(z) = 0 tiene exactamente dos soluciones reales usando el
Teorema de Rolle.

1

Calcule lim,_.q % — @@

In(x

Determine los intervalos de concavidad de f(z) = =;

Encuentre el maximo absoluto de f(x) = z — 2sin(z) en [0, 7.
Si f'(z) = ¢'(x) para toda x, demuestre que f(z) = g(z) + C.
Use el diferencial para aproximar el valor de V' 26.

¢En qué punto de la curva y = e* es minima la curvatura?

Resuelva lim, .. (z — In(z)).



